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Resumo - A busca de meios confiaveis para a atribuicéo
de responsabilidades sobre as distor¢des harmonicas
ainda se apresenta como uma questdo inacabada na area
da Qualidade da Energia Elétrica. A identificacdo das
contribuicBes individuais das partes envolvidas assume
especial importéncia,  sobretudo, para  evitar
arbitrariedades quando medidas mitigadoras precisam
ser implantadas com o intuito de reduzir as distorcdes
harménicas em um ponto de acoplamento. Dentro desse
contexto, uma proposta de metodologia, que é aqui
denominada de Andlise do Espectro de Frequéncias, foi
recentemente apontada na literatura. Tal método se
compromete em definir as parcelas de responsabilidade
sobre as distor¢cBes harmonicas de maneira bastante
pratica e se apresenta, a primeira vista, com
caracteristicas atrativas quanto a viabilidade de aplicacéo
em campo. Dada a relevancia da temética em foco, este
artigo se prop8e a avaliar a metodologia aqui em pauta
com o estabelecimento de termos conclusivos acerca de
sua fundamentacdo, aplicabilidade e consisténcia de
resultados.
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Abstract - The search for reliable means for sharing the
responsibility assignment on harmonic distortions is still a
challenge in the Power Quality area.
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The identification of the individual contributions of the
parties involved is presented as relevant information,
especially to avoid arbitrariness when any mitigating
measures need to be implemented in order to reduce the
harmonic distortion at the point of common coupling.
Within this context a proposal of methodology, which is
herein called Frequency Spectra Analysis, has been
recently reported in the literature. This method
undertakes to define the portions of responsibility for the
harmonic distortion in a very practical way and appears,
at first sight, with attractive features about the feasibility
of field application. Given the relevance of the theme into
focus, this article aims to evaluate the methodology in
question by establishing conclusive terms about their
fundamentals, applicability and consistency of results.
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I.  INTRODUCAO

Inserida no ambiente da Qualidade da Energia Elétrica, a
problemética das distorcBes harmdnicas, apesar de ja
amplamente discutida e explorada, ainda desperta questdes
desafiadoras no cenério cientifico nacional e internacional. De
fato, diante da notdvel intensificacdo da quantidade de cargas
ndo lineares ligadas aos sistemas elétricos, e tendo em vista os
variados efeitos nocivos que a presenca de harménicos pode
provocar, paulatinamente, normas e recomendacfes tém
procurado estabelecer limites que visam manter os padrfes de
qualidade da energia em patamares aceitaveis.

Sobre tais documentos normativos, pode-se citar, em nivel
internacional; IEEE Standard 519 [1], IEC 61000-3-6 [2] e EN
50160 [3]. Tratando-se, de modo especial, da realidade
vivenciada pelo Brasil dentro desse contexto, € importante
salientar que a proxima revisdo do médulo 8 do documento
Procedimentos de Distribuicdo (PRODIST) [4] tende a
atualizar o cenario em termos dessa problematica no pais, fato
gue certamente despontard novas necessidades em diversos
segmentos ligados a area.

Dentro dessa conjuntura, € importante se atentar para o fato
de que os documentos existentes até o momento ndo
apresentam preocupacfes com a origem das distorcfes, ou
seja, ndo fazem referéncia a mecanismos capazes de
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determinar, junto a um determinado ponto ou barramento de
medigdo, 0s percentuais de responsabilidades a serem
atribuidos ao sistema supridor e ao consumidor. Assim,
visando o estabelecimento de um processo justo, uma vez
constatada a violacdo dos limites preconizados para uma dada
avaliagdo junto ao ponto de acoplamento comum (PAC),
torna-se imperativo o emprego de um procedimento
sistematizado e confiavel que culmine em um consenso sobre
a responsabilidade financeira associada ao processo de
mitigacéo a ser implementado em campo.

A partir da analise da literatura em geral, constata-se que
até o presente momento essa questdo ainda se configura como
um desafio, ndo obstante aos esforcos ja realizados em
exaustivas investigacGes que buscaram solucfes por meio de
diferentes linhas de pesquisa. Adentrando nesse contexto, a
literatura aponta diferentes procedimentos que se propdem a
atribuir responsabilidades sobre as distor¢des harménicas [5],
[6], [7], [8]. De um modo geral, tais metodologias, por
motivos diversos, ainda ndo se mostram com necessaria
solidez, sendo que muitos trabalhos ja se preocuparam em
apontar inconsisténcias ou imprecisdbes dos métodos
propostos, como é o caso de [9], [10], [11].

O procedimento aqui denominado de Analise do Espectro
de Frequéncias [12] inspira especial interesse por ser uma
proposta recente e que, portanto, ainda nao foi alvo de maiores
avaliacdes. Dada a atrativa simplicidade de aplicacdo préatica
do método, que se compromete em definir as parcelas de
responsabilidades das partes envolvidas a partir da analise do
espectro de frequéncias da tensdo e da corrente medidas no
PAC, é evidente que se faz necessario realizar investigacoes
de desempenho de tal metodologia.

Nesse sentido, o presente trabalho firma como objetivo a
realizacdo de uma avaliagdo critica do desempenho dessa
proposta metodoldgica para o0 compartilhamento de
responsabilidades sobre as distor¢bes harménicas. Assim, 0s
estudos subsequentes sdo direcionados para 0s seguintes
pontos focais:

e Apresentacdo da fundamentacio analitica do Método
da Analise do Espectro de Frequéncias;

e Aplicacdo da metodologia no &mbito computacional
utilizando um sistema teste de caracteristicas
consoantes a sistemas reais;

e Anadlise dos resultados e estabelecimento de termos
conclusivos sobre a adequacdo do método ora
avaliado.

Il.  FUNDAMENTOS SOBRE O METODO DO
ESPECTRO DE FREQUENCIAS

O Método do Espectro de Frequéncias admite, como ponto
inicial, que uma carga com teor puramente resistivo pode ser
considerada como uma carga ideal ndo poluidora, uma vez
que, nesse caso, as formas de onda da tenséo e da corrente sdo
idénticas.

Seguindo este raciocinio, em termos de atribuicdo de
responsabilidades sobre as distor¢des harmonicas, torna-se
evidente que se as formas de onda da tensdo e da corrente no
PAC forem idénticas, a responsabilidade é excluivamente do

sistema supridor. Por outro lado, se tais formas de onda forem
distintas entre si, como ocorre na maioria dos casos reais,
existem trés possibilidades, quais sejam:

e As distorgBes serem causadas exclusivamente pelo
consumidor;

e As distorcBes serem causadas exclusivamente pelo
supridor e as alteragBes entre as formas de onda de
tensdo e corrente surgirem devido a presenca de
elementos reativos na carga;

e Tanto o lado supridor quanto o lado consumidor
terem responsabilidades sobre as distor¢des
harménicas presentes no PAC.

A metodologia estabelece, em um primeiro momento, que
as formas de onda de tensdo e corrente sejam normalizadas e
decompostas em série de Fourier. Este processo pode ser
realizado conforme procedimento da Figura 1, como sugerido
em [12].

() P | pees Von (Lunw)
L RMS @j —

i) oy [ e Ion
L RMS *‘ﬂJ

Fig. 1. Preparacdo dos dados para aplicagdo da Metodologia.

O procedimento supra-apresentado ilustra a obtencdo das
grandezas I, € Vi, as quais sdo, respectivamente, a corrente
e a tensdo normalizadas no PAC para dada ordem harménica
h. A tensdo V., uma vez normalizada, passa a ser
denominada por I, Nestas circunstancias, a partir desse
ponto, torna-se possivel obter a grandeza denominada i¢.h, a
qual representa a diferenca entre os fasores Inn € lunn
conforme é indicado em (1). O método afirma que tal
diferenca é nula apenas para 0 caso em que a carga €
puramente resistiva e, por consequéncia, I, representa a
corrente no PAC procedente da contribuicdo do sistema
consumidor [12].

jcn—h = jn—h - jun—h (1)

A partir da obtencio dos fasores Iunn, Inn € Icnn 0 Método
articula que as contribui¢des do supridor (lsconrn) € do
consumidor (l¢.contr-n) podem ser determinadas a partir de (2) e
(3), respectivamente.

Is_contr-n = |I:un—h|- cosa @
Ie—contr-n = |Icn—h|- cos ©)
Onde:
a = angulo entre os fasores funn € Inp;
£ = angulo entre os fasores icy € Inn.

Para melhor elucidar a filosofia da metodologia, na Figura
2 sdo mostrados os fasores envolvidos no procedimento. Nota-



se que as contribuicBes de responsabilidade do supridor (lscont-
n) € do consumidor (lc.contr-n) Nada mais séo do que as projecoes
das grandezas normalizadas Vi, € Ien, respectivamente,
sobre o vetor I,

»
'
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Fig. 2. Representacdo dos fasores normalizados para a ordem h.

I, SISTEMA TESTE E CASOS CONSIDERADOS
PARA A AVALIACAO DA METODOLOGIA

A. Arranjo Elétrico Utilizado

A metodologia baseada na Analise do Espectro de
Frequéncias para a atribuicdo de responsabilidades sobre as
distor¢cdes harmbnicas foi avaliada por meio de investigacdes
computacionais. Tendo em vista que o objetivo, por ora posto,
é basicamente verificar a eficacia deste método, optou-se por
utilizar um arranjo que fosse ao mesmo tempo simples e
verossimil as caracteristicas de instalacfes reais. Assim, o
sistema teste usado abrange a representacdo de uma unidade
consumidora com cargas resistivas (lampadas incandescentes,
aquecedores, etc), cargas capacitivas (banco de capacitores),
cargas indutivas (motores) e cargas nao lineares (retificadores,
inversores, etc.).

E importante salientar que, para efeito de simulagio, a
geracdo foi adotada como constituida por uma fonte alternada
monofésica e a impedancia do sistema supridor pdde ser
definida a partir do nivel de curto circuito do barramento em
questdo. O diagrama de blocos do sistema empregado nas
analises subsequentes € apresentado na Figura 3.
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Fig. 3. Diagrama de blocos do sistema de avaliagdo da metodologia.

A Tabela | relne as informagdes necessarias para a
parametrizacdo do arranjo elétrico utilizado. Vale ressaltar que

os dados referem-se a um arranjo ftrifasico, porém, os
trabalhos foram realizados para apenas uma das fases, como
anteriormente mencionado.

Tabela I - Parametros dos Componentes do Sistema Elétrico
Descrigédo
Nivel de Tensao
entre Linhas
Poténcia Trifasica de Curto
Circuito do Barramento
Poténcia Ativa Trifasica

Parametrizagéo

13800 V

116488° MVA

da Carga 5,91 MW

Poténcia Reativa Indutiva
Trifésica da Carga 3,62 MVAr
Poténcia Reativa Capacitiva 1,12 MVAr

Trifésica da Carga

Representadas por uma

rgas Néo-Linear P
Cargas Ndo-Lineares fonte de corrente harmonica

De posse dos dados constantes na Tabela |, foi possivel
elaborar o sistema para fins de simulacdo, o qual culminou no
circuito elétrico apresentado na Figura 4. Para tanto, como
mostrado na propria figura, utilizou-se como base para os
estudos computacionais o Simulador ATP (Alternative
Transients Program).

Fonte de
Tensdo AC
R_supridar
L_supridar
A B S
L+ L £ T
R_carga L carga C_carga Injecio de
Correntes
Harmdnicas

Fig. 4. Arranjo fisico utilizado nos testes de desempenho.

Na Figura 4 foi utilizada a seguinte simbologia:
Fonte de Tensdo AC — fonte alternada de suprimento;
R_supridor — resisténcia do sistema supridor;
L_supridor — indutancia do sistema supridor;
R_carga — resisténcia de carga;
L_carga — induténcia de carga;
C_carga — capacitancia de carga;
Fonte de Corrente Harmonica — caracterizando o0s
efeitos gerados pela presenga das cargas néo lineares.

B. Casos Investigados

Com o intuito de propiciar a avaliacdo de desempenho da
metodologia em condi¢des operacionais consoantes as
possibilidades existentes em sistemas reais, considerou-se



pertinente realizar simulagbes referentes a trés condicbes
hipotéticas, como é descrito a seguir:

1) Condicéo 1: consumidor totalmente responsavel pelas
distor¢bes harmoénicas presentes no ponto de acoplamento
comum.

Foi considerada, nessa condic&o, a aplicacdo de uma tenséo
de suprimento puramente senoidal. O consumidor, por sua
vez, caracterizou-se por possuir cargas lineares e ndo lineares,
sendo que a presenca das cargas especiais foi representada por
uma fonte capaz de injetar correntes de frequéncias
harmonicas no sistema. A Tabela Il exibe as caracteristicas da
fonte de corrente utilizada.

Tabela Il - Pardmetros da Fonte de Corrente Utilizada
Corrente [A]

Frequéncia [Hz]

180 60,10245°
300 85,56,88°
420 16,26452°

Apo6s a simulacdo, os valores obtidos para as tensdes e
correntes harmonicas de fase no PAC para a condi¢do 1 séo
apresentados na Tabela IlI.

Tabela Ill - Valores de Corrente e Tensdo no PAC obtidos por
Simulagdo Computacional para a Condicéo 1

ngmdgmca Grandeza Valor
12 \Y 77682-3,14°V
| 262,12-26,25° A
32 \Y 319,72125,80°V
| 63,432-145,10° A
5 \ 849,002157,90°V
| 102,902-111,70°A
72 \Y 279,40,106,60°V
| 24,12,-163,90° A

De acordo com as caracteristicas estabelecidas, espera-se
que nessa condi¢do seja atribuido ao consumidor um
percentual de 100% de responsabilidade sobre as distor¢des
harmdnicas presentes no PAC.

2) Condigdo 2: sistema supridor totalmente responsavel
pelas distor¢cbes harménicas presentes no ponto de
acoplamento comum.

Para a simulacéo dessa condicédo, foi aplicada uma tenséo
de suprimento com padréo de distor¢ao pré-definido, enquanto
que o consumidor foi caracterizado pela presen¢a de cargas
exclusivamente lineares.

Assim, foram adicionadas componentes de quinta, sétima e
décima primeira ordens harménicas a tensdo de frequéncia
fundamental da fonte supridora, como indica a Tabela IV.

Tabela IV - Parametros da Fonte de Tensdo Utilizada

Frequéncia [Hz] Tenséo de linha [V]
60 7967,43£0°
300 696,96225°
420 458,73,81°
660 338,932117°

Nessas circunstancias, a Tabela V apresenta os valores das
tensdes e correntes harmonicas de fase obtidas no PAC.

Tabela V - Valores de Corrente e Tensdo no PAC obtidos por
Simulacdo Computacional para a Condigéo 1

He?r:r?gmca Grandeza Valor

12 \Y 7770£-3,14°V
| 261,82-26,05° A

s v 834,745,66°V
| 33,9245,69° A

7a V 684,9246,4°V
| 34,29,97,32°A

112 Vv 576,4,9,75°V
| 40,87273,65A

Nesse caso, a responsabilidade sobre as distor¢es
harmbnicas que deve ser atribuida ao supridor ¢é
reconhecidamente definida como 100%.

3) Condicdo 3: responsabilidades sobre as distorcoes
harmoénicas no PAC compartilhadas entre as partes
envolvidas.

Essa condicdo foi caracterizada pela aplicacdo de uma
tensdo de suprimento com padrdo de distorcdo pré-definido e
consumidor contendo cargas lineares e ndo lineares.

Para isso, foram impostos, simultaneamente, os distlrbios
caracteristicos das condicfes 1 e 2. Desse modo, as tensdes e
correntes harmonicas de fase no PAC para a condicdo 3 sdo
apresentadas na Tabela VI.

Tabela VI - Valores de Corrente e Tensdo no PAC obtidos por
Simulagdo Computacional para a Condigdo 3

Hecl)rrrr?grr:i]ca Grandeza Valor
1a \Y 77692-3,12°V
| 261,94-26,17° A
32 \Y 319,70,124,80°V
| 63,092£-145,40° A
58 \Y 404,30£82,88° V
| 72,744-101,20° A
72 V 860,70£62,54°V
| 38,69,135,1° A
112 \Y 578,529,61°V
| 41,06273,38° A

A anélise dos casos anteriores permite inferir que, na
condicdo 3, a distor¢do de ordem trés provém exclusivamente
do consumidor, enquanto que a distor¢do de décima primeira
ordem harménica € totalmente devida ao sistema supridor. Por
outro lado, as distor¢Bes de quinta e sétima ordens tém
responsabilidades compartilhadas entre as partes. Para tanto,
observe os dados destacados nas Tabelas I, V e V1.

Dessa maneira, para definir as parcelas de contribuigdo as
distorcfes de ordem cinco e sete que devem ser atribuidas a
cada parte envolvida, aplicar-se-& 0 Método da Superposigao
[7,8]. Esta metodologia baseia-se em um conceito basico da
analise de circuitos elétricos e, apesar de apresentar resultados
consistentes, sua aplicacdo pratica é dificultada devido a
necessidade do prévio conhecimento das impedancias
harmonicas equivalentes da concessiondria e, de modo



especial, do consumidor. Uma vez que tais dados podem ser
facilmente obtidos nesse sistema teste, 0 método da
superposicdo podera ser seguramente utilizado e seus
resultados, os quais sdo mostrados na Tabela VII, serdo
tomados como base de comparagdo com os valores fornecidos
pelo Método da Analise do Espectro de Frequéncias.

Tabela VII - Resultados obtidos pelo Método da Superposicéo para
0 Compartilhamento de Responsabilidades na Condigdo 3

Ordem Responsabilidade | Responsabilidade
Harménica do Supridor do Consumidor
3? 0,35% 99,65%
52 21,77% 78,23%
72 70,30% 29,70%
112 99,60% 0,40%

IV. ANALISE DO DESEMPENHO DA
METODOLOGIA DA ANALISE DO ESPECTRO DE
FREQUENCIAS PARA OS CASOS INVESTIGADOS

A partir dos valores advindos das simulagBes, foram
seguidos os procedimentos necessarios a aplicacdo do Método
da Analise do Espectro de Frequéncias. A Tabela VIII mostra
os valores obtidos para Iynn, Inn € Icon para as trés condigdes
investigadas.

Tabela VIII - Valores Obtidos para Grandezas Intermediarias no
Processo de Aplicagdo da Metodologia da Analise do Espectro de

Frequéncias
.~ | Ordem . . .
Condigéo Harm. Linn [A] Inh [A] Lnh [A]
32 [0,0409£125,8° [ 0,219£-145,1° | 0,22212-134,5°
1 52 [0,1085,157,9° [ 0,35524-111,7° | 0,37222-94,75°
76 10,0357,106,6° | 0,0832-163,9° | 0,09032-140,6°
58 | 0,106145,65° | 0,1259.45,69° | 0,0816,102,51°
2 76 10,0871246,40° | 0,1273,97,32° | 0,0991,140,34°
112 [ 0,073329,75° | 0,1518,73,65° | 0,1364.102,49°
32 [0,0407£124,8° [ 0,221£-145,4° | 0,2252,-134,9°
3 52 ]0,0515,82,88° | 0,256.-101,2° | 0,307£-100,52°
78 10,1096462,54° | 0,1359,135,1° | 0,147£-179,49°
112 [ 0,076529,61° | 0,1442,73,38° | 0,1298,103,99°
Procedendo-se as etapas finais de aplicagdo da

metodologia, a seguir sdo apresentados e discutidos os

resultados obtidos:

e Condigdo 1:

A Tabela 1X apresenta os valores resultantes encontrados

para a condi¢do 1.

Tabela IX - Resultados Finais da Aplicacdo do Método da Analise do
Espectro de Frequéncias para a Condigéo 1

Ordem Is-contr-n lccontr-h Resp. do Resp. do
Harm. [A] [A] Supridor Consumidor
3? 0,0006 0,2184 0,29% 99,71%
52 -0,0008 0,3560 0,21% 99,79%

7 0,0003 0,0830 0,37% 99,63%

Conforme se observa, 0s percentuais de responsabilidade
sobre as distor¢cBes harmdnicas no PAC atribuidos as partes
envolvidas corresponderam as expectativas, uma vez que 0

consumidor se apresentou como o Unico responsavel pelas
distorcoes.

A Figura 5 exibe os resultados esperados e os obtidos para
cada ordem harménica, e permite visualizar, claramente, que a
metodologia se mostra consistente nessa condicéo.

100%
00% +
80% -
70% -+
60%
50%
40%
300%
20% 1
10%
0% =

Esperado:
Supridor
Consumidor

Obtido:
u Supridor

u Consumidor

Porcentagem de Responsabilidade

h=3 h=35 h=7

Fig. 5. Resultados da aplicacdo da metodologia ha condicdo 1.
e Condicdo 2:

Os valores finais obtidos para a condicdo de ndmero 2 séo
apresentados na Tabela X.

Tabela X - Resultados Finais da Aplicacdo do Método da Andlise do
Espectro de Frequéncias para a Condigéo 2

Ordem ls-contr-h lccontr-h Resp. do Resp. do
Harm. [A] [A] Supridor Consumidor
52 0,0812 0,0446 64,55% 35,45%

7 0,0549 0,0724 43,11% 56,89%
112 0,0322 0,1195 21,25% 78,75%

Diante do exposto, constata-se que os resultados obtidos se
distanciam consideravelmente daqueles esperados, visto que
na realidade apenas o sistema supridor se apresenta como
responsdvel pelas distor¢gdes no PAC nessa condigdo.
Observa-se que na quinta ordem harménica foi atribuida uma
parcela de responsabilidade indevida de 35,45% ao
consumidor, enquanto que para a sétima e a décima primeira
ordens a situacdo foi ainda pior, pois atribuiu erroneamente
responsabilidade majoritaria ao consumidor. A Figura 6
contribui para a visualizacdo dos resultados.

1["]% _‘,«" o . A
90%

80% Esperado:

70% Supridor
/ Consumidor
60%
50%
40% Obtido:
e = Supridor
30%
A = Consumidor
20% +

Porcentagem de Responsabilidade

10% |

0%

h=35 h=7 h=11

Fig. 6. Resultados da aplicagdo da metodologia na condicéo 2.
e Condicdo 3:

A Tabela XI retine os resultados encontrados para a terceira
condigdo analisada.



Tabela XI. Resultados Finais da Aplicacdo do Método da Andlise do
Espectro de Frequéncias para a Condigdo 3

Ordem Is-contr-h lccontrn Resp. do Resp. do
Harm. [A] [A] Supridor Consumidor
3? 0,0001 0,2215 0,06% 99,94%
52 -0,0513 0,3069 14,33% 85,67%

72 0,0328 0,1031 24,16% 75,84%
112 0,0325 0,1117 22,57% 77,43%

As parcelas de responsabilidades exibidas na Tabela XI
foram confrontadas com aquelas apresentadas na Tabela VI,
as quais sdo consideradas como base de comparacdo. Observa-
se que para a terceira ordem harménica os calculos tiveram
carater consistente, enquanto que para a quinta harmonica
houve um erro relativo préximo a 10%. J& para a sétima e
décima primeira ordens foram atribuidas responsabilidades de
maneira totalmente incoerente, sendo que até mesmo a fonte
predominante das distorc¢@es foi incorretamente definida.

Esses resultados indicam que para esse caso, assim como
ocorreu na condicdo 2, a metodologia da Analise do Espectro
de Frequéncias se mostra consideravelmente fragil. A Figura 7
permite perceber a discrepancia entre os valores esperados e
0s obtidos para o caso 3.

100% (7 = = =
90%
80% Esperado:
70% Supridor
60% Consumidor
50% |~
40% Obtido:
30% | = Supridor
20% u Consumidor

10% |

Porcentagem de Responsabilidade

0%

n=3 n=>5 n=7 n=11

Fig. 7. Resultados da aplicagdo da metodologia na condicéo 3.
V. CONCLUSOES

Este trabalho insere-se no contexto da andlise de
metodologias que se propdem a definir as contribuicbes da
parte supridora e consumidora para as distor¢des harmonicas
em determinado ponto de acoplamento. Dentro desse
particular, objetivou-se avaliar a consisténcia metodoldgica do
procedimento baseado na Andlise do Espectro de Frequéncias,
o qual foi recentemente apresentado na literatura.

Assim, este artigo procurou explorar 0 método em pauta
sob o ponto de vista de seus principios, solidez e coeréncia de
resultados. Para tal, foram consideradas trés condicdes
operativas aplicadas a um sistema teste que buscou reunir
simplicidade e proximidade as caracteristicas de arranjos
elétricos reais.

A metodologia analisada, apesar de se comprometer a
fornecer a separacdo das parcelas de responsabilidades entre o

consumidor e o supridor de maneira bastante pratica, mostrou-
se insatisfatoria com os propdsitos pretendidos. Observou-se
gque mesmo para condi¢des pouco complexas ela apresentou
consideraveis falhas, fato que permite depreender que tal
procedimento ndo pode ser confiado em estudos de sistemas
reais. Ressalta-se que além de grandes erros relativos, o
método conduziu até mesmo a resultados equivocados no
sentido de indicar a fonte majoritaria de distor¢des.

A inexatiddo dos resultados pode estar associada as
consideracoes tedricas do método, que partem do principio de
0 consumidor possuir teor puramente resistivo. Tal fato
inviabiliza a sua utilizacdo em sistemas reais que em sua
grande maioria contam com cargas compostas por elementos
resistivos e reativos.

Diante do exposto, este trabalho indicou a fragilidade do
Método da Analise do Espectro de Frequéncias com vistas a
determinacdo da atribuicdo de responsabilidades. Torna-se
evidente, entdo, que esforcos ainda se fazem necessarios para
0 estabelecimento de procedimentos que conduzam a uma
metodologia eficiente e viavel para aplicaces praticas.
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