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Resumo - Este trabalho tem por objetivo analisar a
viabilidade econdmica da construcdo de um parque edlico
na regido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba em
Minas Gerais. Investimentos em geracdo eélica sdo
importantes para substituir as fontes poluidoras e nao
renovaveis. A regido estudada, além de infra estrutura
privilegiada, possui 0 quarto maior potencial de geracéo
de energia eolica de MG, com velocidade dos ventos forte
no periodo seco, 0 que garante a complementaridade das
geracles edlicas e hidricas. Para atingir esse objetivo,
sera feita a analise do atlas edlico de MG para a escolha
da cidade mais propicia a receber o parque, assim como
avaliar os custos e a Taxa Interna de Retorno (TIR) do
investimento realizado.

Palavras-Chave — Energia Eolica; Fonte Renovavel;
Parque Edlico; Viabilidade Econémica.

ECONOMIC VIABILITY STUDY OF THE
CONSTRUCTION OF A WIND FARM IN
THE REGION OF THE TRIANGULO
MINEIRO AND ALTO PARANAIBA

Abstract - This paper’s goal is to analyze the economic
viability of the construction of a wind farm in Triangulo
Mineiro and Alto Paranaiba, located in Minas Gerais.
Investments in wind generation are important to replace
the polluting and non-renewable sources. The region
under study has the fourth wind generation potential in
MG, with a privileged infrastructure due to the
concentration of big hydroelectric power plants, which
ensures the complementarities of wind and hydro
generation, because the wind speed is higher in the dry
period than in the rainy period. To reach this paper’s
goal, the wind atlas of MG will be analyzed to choose the
most propitious city to receive the wind farm, as well as
estimate the costs and the Internal Rate of Return (IRR)
of the investment.
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I. INTRODUCAO

Os gastos com um parque e6lico estdo na casa das dezenas
ou centenas de milhdes de reais e o estudo de viabilidade é
imprescindivel para sua implantagdo. A regido do Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba (TM e AP) foi escolhida como a
regido inicial do projeto, pois, € onde se encontra a
Universidade Federal de Uberlandia (UFU) e possui o quarto
maior potencial de geracdo de energia edlica de MG de
acordo com o atlas edlico mineiro [3]. Possui ainda outras
vantagens como um relevo pouco acidentado o que facilita a
0 acesso, construgdo e reduz os custos de manutencdo. A
regido apresenta uma infra estrutura privilegiada e é um
importante centro consumidor do estado. O atlas edlico
mineiro, no entanto, ndo aponta qual cidade seria mais
propicia para a instalagdo do parque.

Para escolher a cidade sede deste parque serdo avaliados o
relevo e a rugosidade do local, a velocidade média anual dos
ventos a uma altura de 50 a 100 metros, fatores que séo
determinantes no estudo da viabilidade econémica. Serdo
analisados também o investimento de implantacéo, custos de
producdo, equipamentos utilizados, impostos, mao de obra,
manutenc&o e financiamento.

O método da TIR sera utilizado para avaliar a viabilidade
econdmico-financeira, e o modelo de Fluxo de Caixa
Descontado (FCD) sera utilizado para calcular o fluxo de
caixa do investimento. Ao final serdo analisados o0s
resultados obtidos e sugestdes para o incentivo do maior uso
de energias renovaveis, como a energia eolica, sdo propostas.

Il. FUNDAMENTOS TEORICOS

O fator de capacidade (FC) de geracdo edlica no Brasil
estd na casa de 40% e ja se consegue chegar a 45% por causa
do avanco da tecnologia [13]. Torres mais altas (100 metros)
captam melhor o vento, e com isso, a produtividade
aumentou e o investimento inicial, que antes era de R$6,5
milhdes, caiu para R$3,4 milhdes 0 MW instalado [11].

O Banco Nacional do Desenvolvimento Econémico e
Social (BNDES) apoia projetos que diversifiguem a matriz
energética nacional e que contribuam para a sua
sustentabilidade por meio da linha Energias Alternativas,
financiando até 80% do investimento total. O prazo de
amortizacdo é de 16 anos para um valor minimo de
financiamento de R$10 milhdes [4].

Na producdo de energia elétrica no Brasil 80% das fontes
sdo renovaveis, sendo que 74% da capacidade instalada vém
das hidrelétricas. A energia edlica representa apenas 0,4% na
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matriz brasileira com poténcia instalada acima de 1,4AMW. E
importante destacar que devido & forte presenca de fontes
renovaveis, 45% do total, a matriz energética brasileira é
considerada uma das mais limpas do mundo, enquanto que
no restante do planeta este percentual é de 13% [5].

A. Geracgdo de energia elétrica a partir dos ventos
A poténcia P [w] teoricamente extraida pela turbina edlica
é descrita em (1) [13]:

— 1 3

Onde:
p = massa especifica do ar [Kg/m®];
C,= coeficiente de poténcia (Coeficiente de Betz);
n = eficiéncia de converséo eletromecénica;
A = area de varredura do rotor [m?];
V; = velocidade frontal do vento [m/s].

B. Andlise da Regido Escolhida: Atlas Edlico do TM e AP
A regido do TM e AP apresenta vantagens que a deixam
atrativa para investimentos: interligagdo com o Sistema
Elétrico Nacional, infraestrutura privilegiada e um relevo
pouco montanhoso(comparado as formacdes tipicas mineira).
Observando o atlas edlico do TM e AP conclui-se que
algumas pequenas e dispersas regides possuem velocidade
média anual do vento préxima a 8m/s (medidas a 100 metros
de altura). O Unico local que se percebe uma constancia
dessa velocidade ao longo de uma faixa maior de terreno €
no municipio de Sacramento no estado de MG, na
microrregido de Araxd. Tem uma éarea de 3.080,44 km? e
populagdo de 22.000 habitantes. Esta localizado a uma
altitude entre 800 a 1.100 metros com baixa rugosidade,
valores entre 0,01 e 1,0 metro [3]. Esses fatores séo
favoraveis a construgdo do parque e6lico na regido.

C. Influéncia da altura na velocidade dos ventos na regido
de Sacramento

A influéncia da altura da colocagdo dos aerogeradores é
demonstrada nas Figuras 1 e 2, nas quais sdo mostrados
respectivamente, o potencial edlico anual a 50 e 100 metros
de altura na regido do TM e AP [3].

Das Figuras 1 e 2 conclui-se que a velocidade do vento a
100 metros de altura € até 2 m/s a mais do que a velocidade
do vento a 50 metros de altura. Na regido de Sacramento, a
velocidade do vento chega a 6 m/s (a 50 metros) e chega a 8
m/s (a 100 metros). Nesse estudo opta-se pelo aerogerador a
100 metros de altura, sendo assim utilizada a velocidade de
8m/s para toda regido do municipio de Sacramento.
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Fig. 1. Potencial e6lico anual a 50 metros de altura.
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Fig.2. Potencial eélico anual a 100 metros de altura.

D. Potencial edlico sazonal a 100 metros de altura

O estudo da sazonalidade é importante para se verificar
em quais periodos do ano a incidéncia do vento possui maior
e menor intensidade. A incidéncia do vento, Figura 3, é bem
maior no periodo do inverno (3° quadrante), sendo regular no
outono e primavera (2° e 4° quadrante), e bem fraca no verédo
(1° quadrante) [3].

Fig. 3. Potencial e6lico sazonal a 100 metros de altura.

A complementaridade entre as geragdes edlicas e hidricas
é importante. Estudos realizados pela CHESF comprovam
que aumentando a participacdo da energia etlica no sistema
elétrico, a energia disponivel no periodo seco é maior [1]. No
periodo de menor vazdo afluente do Rio S&o Francisco, a
producdo dos parques edlicos do nordeste é maior, como
mostrado pelas Figuras 4 e 5.
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Fig. 4. Vazdo afluente do Reservatdrio de Sobradinho.

Na Figura 6 é mostrada a complementaridade sazonal
entre a produgdo edlica do Sul e o sistema hidrelétrico do
Sudeste. Comparativamente & regido Sul do Brasil, a
incidéncia do vento em MG também é maior no periodo do
inverno e menor no verdo e, portanto, a complementaridade




entre as geragBes edlicas e hidricas também pode ser
observada em MG.
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Fig. 5. Producéo de parques edlicos em 10% do litoral do Ceara
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Fig.6. Complementaridade das gera¢des de energia — edlica no
Sul e hidrica no Sudeste.

E. Equipamentos escolhidos

Sdo utilizados aerogeradores instalados a uma altura de
100 metros e com diametro do rotor superior a 70 metros.
Com isso, foi selecionado um aerogerador da marca Wobben,
modelo E82 com poténcia nominal de 2.000 kW e diametro
do rotor de 82 metros [8]. Para uma poténcia nominal
instalada de 30MW séo necessarios 15 aerogeradores.

F. Custos dos Equipamentos e Custos de Producéo

O custo médio da estrutura de um parque edlico fornecido
pela Empresa WobbenWindpower fica em torno de R$4,2
milhdes por MW instalado. Dessa forma, como a proposta é
de um parque e6lico de 30MW de poténcia nominal
instalada, o custo inicial serd de R$126 milhdes de reais [15].

O valor de venda da energia edlica dos leildes em 2010,
chegou a R$144,00 e em 2011 teve o menor valor com prego
médio de R$100,00 por MWh [12]. Este valor sera utilizado
para a venda da energia gerada pelo parque e6lico em estudo.

H. Financiamento

O Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
Energia Elétrica (PROINFA) foi criado com o objetivo de
melhorar a participacdo da energia elétrica proveniente de
fontes eodlica, biomassa e PCH’s, diversificando a matriz
energética brasileira.

O BNDES apoia financeiramente projetos de energias
alternativas. O valor minimo de financiamento é de R$10
milhdes e a participagdo maxima do BNDES ¢ de 80% do
investimento inicial, com um prazo de amortizacdo de 16
anos. As condigdes do financiamento sdo 0,9% ao ano,
acrescido de 4,18% ao ano de taxa de risco de crédito, mais a
taxa de juros de longo prazo (5%).

I. Andlise da Viabilidade Econémica

1) Demonstrativo de resultado de exercicio

Neste item sdo mostrados os lucros e as despesas obtidas
em um periodo especifico de tempo, incluindo débitos que
ndo estdo envolvidos em caixa, como depreciacdo e
amortizacdo de alguns ativos, e também impostos [10]. Estdo
inclusos nesse demonstrativo: (i) vendas a vista ou a prazo;
(i) salarios pagos; (iii) Compra de bens e servicos; (iv)
Despesas de comercializacdo e (v) Depreciacao de ativos.

2) Demonstrativo do fluxo de caixa

O demonstrativo do fluxo de caixa concentra os resultados
operacionais e as mudancas no balango patrimonial,
fornecendo uma analise dindmica das Gltimas mudancgas no
caixa, que mostram o resultado das decisfes tomadas durante
um determinado periodo de tempo [10].

Esse demonstrativo é preparado utilizando a comparagao
entre os balancos iniciais e os finais, e oferece uma avaliacdo
imediata do impacto combinado sobre o caixa relativo as
decisdes da administragdo durante o periodo de estudo.

Um aspecto interessante do fluxo de caixa € o tratamento
contabil das recuperacfes de investimentos em ativos fixos.
Isso implica que essas recuperagdes, tais como depreciaces
e amortizagdes, representam lancamentos contabeis e os
ativos que estdo sendo amortizados pelos langamentos
representam o caixa que foi desembolsado anteriormente
para adquiri-los. Por esse motivo, as amortizacBes e
depreciacdes que reduziram o lucro liquido precisam ser
somadas a esse como uma entrada de caixa, recompondo o
valor de fluxo de caixa gerado pelas operagdes [10].

3) Fluxo de caixa descontado (FCD)

O método do FCD considera o valor da moeda no tempo e
usa essa idéia para verificar se a margem do fluxo de receita
do projeto vale mais que o custo para a criagcdo do produto ou
servico do projeto [9]. Em outras palavras, o dinheiro que se
tem hoje vale mais do que o dinheiro que possa ser ganho no
futuro, pois o dinheiro que o empreendedor possui hoje pode
ser investido para gerar lucro, depositado, utilizado para abrir
outra empresa. Assim, o dinheiro que se pode ganhar amanha
precisa ter o mesmo valor que o dinheiro que se tem hoje.

4) Taxa interna de retorno (TIR)

A TIR, método utilizado nesse estudo, calcula a taxa de
juros a ser aplicada no valor presente das entradas de fluxo
de caixa esperadas para que o valor das entradas de caixa
seja igual ao valor do investimento original. De modo geral,
quanto maior a taxa interna de retorno, mais rentavel é o
projeto e se a TIR estudada for maior que a Taxa Minima de
Atratividade (TMA), a empresa estarda aumentando seu
patrimdnio com o projeto [9].

I1l. METODOLOGIA

A TIR de um projeto representa a taxa de juros para a qual
os valores das despesas, trazidos ao valor presente, seja igual
ao valor do retorno dos investimentos, também em valor
presente. O empreendimento para ser atrativo tem que
render, pelo menos, igual a taxa de juros que equivale a
rentabilidade de aplicagdes de pequeno risco. Essa é a TMA,



e deve ser analisada, pois o investidor pode estar perdendo
uma oportunidade de aplicar seu capital em outros projetos
mais interessantes para ele.

A TIR, portanto, deve ser comparada com a TMA para a
conclusdo se o projeto pode ou ndo ser aceito. Se a TIR for
maior que a TMA, o projeto é atrativo. Se a TIR for menor
que a TMA, o investidor pode escolher aplicar seu capital em
uma op¢do mais segura e que rende a TMA.

O modelo escolhido para o calculo de fluxo de caixa é o
Fluxo de Caixa Descontado (FCD), usando o IPCA como a
taxa para deflacionar os juros e amortizagdes do
financiamento, assim como as deprecia¢des do projeto.

A. Parametros e calculos utilizados

A energia que é realmente gerada pelo parque e6lico é o
somatorio da energia de cada turbina menos as perdas que
ocorrem no sistema (periodo parado para manutengdo, perdas
no sistema elétrico, indisponibilidades da rede elétrica) [6].
Tudo isso é englobado pelo Fator de Capacidade (FC) do
parque. Neste estudo foi considerado um FC de 40,75%, de
acordo com o catélogo do fabricante das turbinas (Wobben)
escolhidas para ventos médios de 8m/s durante o ano.

A producéo anual de energia Pag é estimada por (2):

P, =8760.P, .(FC/100) [kWh] (2
Onde:
PinsT - Poténcia instalada [kW1;
FC - Fator de capacidade [%)].

Na Tabela | sdo exibidos os pardmetros iniciais do projeto
[6, 8, 12] e na Tabela Il sdo apresentadas as despesas do
projeto [2, 6, 15]. Na Tabela Il sdo mostrados os periodos
utilizados neste estudo, desde o periodo do contrato de
compra e venda de energia (CCVE) até os periodos de
depreciagdo pré-operacional e de equipamentos [6].

Tabela | — Pardmetros iniciais do projeto

Na Tabela 1V sdo definidos os pardmetros do
financiamento fornecidos pelo BNDES [4]. Os impostos que
incidem sobre o projeto sdo apresentados na Tabela V, desde
0 PIS/PASEP até o IPCA, que foi usado para deflacionar as
amortizagdes e juros do financiamento, assim como as
depreciages pré-operacionais e de equipamentos [6, 14].

Tabela V- Parametros do financiamento

Parametros Valor Utilizado
Taxa de juros anuais TJLP+0,9%+4,18%=10,08%a0ano
Tempo para amortizacao 16 anos
Taxa de juros de longo prazo (TJLP) 5% a0 ano
Total Financiado 80% = R$102.816.000,00
Total ndo financiado (20%) 25.704.000,00
Forma de amortizagdo SAC

Tabela V- Impostos do projeto

Parametros Valor Utilizado
PIS/PASEP 1,65% da receita bruta
COFINS 7,60% da receita bruta
CSLL 9% sobre o resultado antes do IR
IR 15% até 240 mil mais 10%sobre o excedente
IPCA 6,10%

Parametros Valor Utilizado
Poténcia Nominal Instalada 30 [MW]
Fator de Capacidade Bruto FCg =40,7%
Fator de Disponibilidade FD =97%

Perdas 4%

Fator de Capacidade Liguida FC. = FCg.FD.(1-perdas)

Tarifa de Energia Eélica (2011) 100,00 [R$/MWh]

Receita bruta anual R$9.972.313,92

Tabela Il — Despesas do projeto

Despesas Valor Utilizado
Custos de implantagéo - R$126.000.000,00
4,2 milhdes [R$/MW]
Custos pré-operacionais - R$2.520.000,00

2% do custo de implantagdo

Arrendamento 1% da receita bruta

Seguro 0,30% do custo de implantacéo

Custos com operagdo e manutengéo 1% do custo de implantacéo

Tarifa de transmisséo de energia 1,50 [R$/kW/ano]

Taxa de fiscalizacdo dos servicos de 1,93 [R$/kW/ano]

energia elétrica

Tabela 111 — Periodos do projeto

Periodos Valor Utilizado
Periodo do contrato de compra e venda de energia 20 anos
Depreciagdo dos equipamentos 5% ao ano
Depreciacédo de custos pré-operacionais 20% ao ano
Duracdo do estudo 20 anos

Para trazer para o valor presente as depreciacfes dos
equipamentos Dg é utilizada (3), onde C, é o Custo de
Implantac&o e n é o periodo considerado:

De = (C,.0,05) / (1+IPCA)™* (3)

As depreciagBes dos custos pré-operacionais Dyr.op foram
trazidas ao valor presente usando-se (4):

Doréon = (Coreon - 0,2) / (1+IPCA)™ (4)
Onde:
Cpré-op — CuStOs pré-operacionais.

Nos calculos em relacéo ao financiamento do projeto pelo
Sistema de Amortizacdo Constante (SAC) foram usadas as
seguintes equagoes:

Amortizacdo = Valor Financiado/Periodo da amortizacdo (5)

Juros = Saldo Devedor x Taxa de Juros (6)
Prestacdo = Amortizagdo + Juros @)
Saldo Devedor Final = Saldo Devedor — Amortizacdo (8)

Amortizacdo Descontada (valor presente) = 9)
Amortizagdo/(1+IPCA)™*

Juros Descontados(valor presente) =Juros/(1+IPCA)™*  (10)

IV. RESULTADOS

Nas Tabelas VI e VII sdo apresentados os valores
calculados para as depreciacfes dos equipamentos (20 anos)
e dos custos pré-operacionais trazidos a valor presente.

Na Tabela VIII sdo apresentados os calculos relativos ao
financiamento do projeto utilizando SAC. A remuneragdo do
capital préprio (juros TILP e SAC) é mostrada na Tabela IX.



Tabela VI — Depreciagdo dos equipamentos (valor presente)

Ano Depreciacdo Equipamentos

0

1 R$6.300.000,00
2 R$5.937.794,53
17 R$2.442.836,54
18 R$2.302.390,70
19 R$2.170.019,51
20 R$2.045.258,73

Tabela VII — Depreciagdo dos custos pré-operacionais
valor presente)
Ano Depreciacdo Pré-operacional

R$504.000,00
R$475.023,56
R$447.713,06
R$421.972,73
R$397.712,28
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Tabela VIII-Financiamento do projeto utilizando o SAC

Ano Saldo Devedor Amortizacdo Juros
0 R$102.816.000,00
1 R$96.390.000,00 R$6.426.000,00 R$9.716.112,00
2 R$89.964.000,00 R$6.426.000,00 R$9.068.371,20
14 R$12.852.000,00 R$6.426.000,00 R$1.295.481,60
15 R$6.426.000,00 R$6.426.000,00 R$647.740,80
16 R$0,00 R$6.426.000,00 R$323.870,40
Ano Prestacoes Juros Amortizacao
Descontados Descontada
0
1 R$16.142.112,00 R$9.716.112,00 R$6.426.000,00
2 R$15.494.371,20 R$8.547.003,96 R$6.056.550,42
14 R$7.721.481,60 R$599.972,38 R$2.976.053,47
15 R$7.073.740,80 R$282.739,10 R$2.804.951,44
16 R$6.749.870,40 R$133.241,80 R$2.643.686,56

Tabela IX — Remuneragéo do capital proprio

Ano | Saldo Devedor Amortizagao Juros Prestacoes

0 | R$25.704.000

1 | R$24.097.500 R$1.606.500 | R$1.204.875 | R$2.811.375
2 | R$22.491.000 R$1.606.500 | R$1.124.550 | R$2.731.050
14 | R$3.213.000 R$1.606.500 | R$160.650 R$1.767.150
15 | R$1.606.500 R$1.606.500 | R$80.325 R$1.686.825
16 | R$0 R$1.606.500 | R$40.162 R$1.646.662
Utilizando todos os valores calculados nas tabelas

anteriores, foi feita a planilha do Demonstrativo de Resultado
do Exercicio, Tabela X. Na Tabela XI foi apresentado o
Fluxo de Caixa Descontado.

V. DISCUSSAO

Na anélise das Tabelas X e Xl, verifica-se que a TIR foi
de -3,26%. Uma TIR negativa implica que o projeto ndo é
viavel, pelo menos ndo com os pardmetros usados neste
estudo. Assim séo necessarias politicas publicas de incentivo,
como 0 PROINFA, para que projetos como o proposto sejam
viaveis economicamente. Uma opgdo interessante para
reduzir parte do valor do investimento é a adocdo de
subsidios financiados por fundos publicos de incentivo pelo

governo, para que haja uma maior participacdo das fontes
renovaveis de energia na matriz energética brasileira.

Os custos de implantagdo do parque edlico causam um
grande impacto na analise de viabilidade do projeto. O valor
fornecido pelo fabricante foi de R$4,2/MW instalado, com a
melhoria da tecnologia os custos iniciais de uma planta
edlica poderiam ser de R$3,4 milh6es/MW instalado gerando
uma economia de 24 milhdes de reais nestes custos [11].

O Fator de Capacidade (FC) do projeto, de 40,75%, pode
ser considerado bom para pois a faixa possivel para esse
parametro esta entre 20 e 45% [7]. Um aumento do FC
implica no avanco tecnoldgico das turbinas edlicas, o que
pode acontecer se 0 poder publico incentivar o
desenvolvimento da industria de aerogeradores.

Os custos de operacdo e manutengédo podem ser reduzidos,
se forem utilizados programas de manutencdo preventiva e
preditiva eficazes. Estes custos, porém, ndo possuem tanto
impacto na analise da viabilidade pois representam apenas
1% sobre os custos de implantacdo do parque edlico.

Em relagdo & tarifa de energia, ndo é facil de melhorar o
valor de R$100,00 por MWh, pois esse parametro é definido
pelos leilGes de energia e dependem muito da concorréncia.
Um aumento dessa tarifa vai depender da conscientizagéo
das empresas do quanto as fontes renovaveis e limpas de
energia sao importantes para o desenvolvimento sustentavel
do pais. Estas empresas podem, portanto, comprar essa
energia a um preco maior de forma voluntaria, para que essas
fontes possam substituir as poluentes e ndo renovaveis.

J& em relagdo aos juros do financiamento, a sua redugdo é
totalmente dependente do apoio governamental as fontes
renovaveis de energia. A tendéncia é que esses juros fiquem
menores com o passar dos anos, para que projetos como o do
parque edlico na regido do TM e AP sejam cada vez mais
atrativos para os empreendedores.

V1. CONCLUSOES

Observando o Atlas Eélico do Triangulo Mineiro, conclui-
se que algumas regibes possuem velocidade média anual do
vento proxima a 8m/s ( a 100 metros de altura) [3]. O Unico
local com uma consténcia dessa velocidade ao longo de uma
faixa maior de terreno é a area do municipio de Sacramento.

A instalacdo do parque e6lico na regido de Sacramento s6
é viavel com o apoio do poder publico, para os parametros e
caracteristicas utilizadas neste estudo. A TIR apresentou o
valor de -3,26%, o que significa que o empreendedor teria
prejuizo.

O investimento em energia edlica também influencia na
complementaridade entre as geragBes edlicas e hidricas no
estado de MG, pois nos periodos de menor chuva a
incidéncia dos ventos é maior. Vale ressaltar também que a
regido do TM e AP possui 0 quarto maior potencial de
geracdo de energia eblica de MG [3].

O investimento em energias renovaveis é mais importante
a cada dia, e cabe ao governo brasileiro dar atrativos a esse
tipo de investimento, como diminuir a taxa de juros do
financiamento e incentivar o desenvolvimento da inddstria de
aerogeradores, para que a energia edlica seja, cada vez mais,
uma parte importante da matriz energética brasileira.



Tabela X — Demonstrativo de Resultado de Exercicio (Valores em milhGes de Reais)

Ano 0 1 2 3 9 10 11 18 19 20
Tarifa de Encrgia 104} 100 104 100 100 104 100 1011 104} 100
Demonstrativo dos Resultados
Receita Bruta 9.972.313 9,972,313 9.972.313 | 9.972.313 9.972.313 | 9.972.313 | 9.972.313 9.972.313 | 9.972.313 | 9.972.313 |
() Impostos sobre receita bruta 9.25% 922.439 922.439 922.439 922.439 922.439 922.439 922.439 922.439 922.439
PIS/PASEP 1.65% 164.543 164.543 164.543 164.543 164.543 164.543 164.543 164.543 164.543
COFINS 7. 60% T57.895 T57.805 757.805 T857.895 T57.805 T57.805 T57.895 757.895 T57.805
(=) | Receita operacional 9,049,874 | 9,049,874 | 9.049.874 9,049,874 | 9,049,874 | 9.049.874 9,049.874 | 9.049.874 | 9.049.874
) Despesas operacionais 8.644.623 | 8253.441 | 7.884.749 5.763.615 | 5.538.071 | 5325494 4.143.013 | 4.010.642 | 3.585.881
Taxa ANEEL-TFSEE 57.900 57.900 57.900 57.900 S7.900 57.900 57.900 57.900 57.900 57.900
Taxa transporie energia 43.000 45000 43000 45,000 45,000 43000 45,000 45,000 43000 45,000
Operagio e Manutengio 1,00% 1.260.000 1,260, (HH) 1.260.000 1.260.000 1. 260, (HH) 1,260,000 1,260,000 1,260,000 1,260,000
Seguro 0, 30% 378.000 378 HH) 378,000 378,000 378,00 378,000 378.000 378,000 378,000
Arrendamento do terrene 1.00%a 99,723 99.723 99,723 99,723 99.723 99,723 99,723 99.723 99,723
20 anos 6. 300,000 5.937.794 5.596.413 3.922.992 3.697 448 3.484.871 2.302.390 2.170.019 2.045.258
5 anos S04.000 475.023 447.713
(=) R o operacional 405.251 T96.433 1.165.125 3.286.259 3.511.803 3.724.380 4.906.861 5.039.232 5.163.993
{-) Despesas Financeiras 10.920.987 9.671.5853 §5.524.435 3.385.699 2.762.890 2.193.127 L1 (] 0
Remuneracio Capital Proprio 5,00% 1.204.875 1.124.550 1.044.225 562.275 451.950 401.625 ) (] 0
Juros do Financlamento 10.08% 9.716.112 8.547.003 7.480.210 2.823.424 2.280.940 1.791.502 [ i i
(=) | Resultado antes do IR 10.515.735 | 8.875.120 | 7.359.310 99,440 748912 | 1.531.253 4.906.861 | 5.039.232 | 5.163.993
{-) Impaostos 0 ] ] 0 230,630 496.626 1.644.332 1.689.338 1.731.7587
IRPJ 15% 0 0 0 0 112,336 229.687 736029 755,884 774,598
Adiclonal IRPJ 10%0 50.891 129.125 466.686 479.92] 492,399
CSLL 907 67,402 137.812 | 441.617 453.53 464,759
(=) | Resultado Liquido Final 10.515.73 §.875.12 7.359.31 99,440 516.282 1.034627 3.262.528 | 3.349.89. 3.432.235
Tabela X1 — Fluxo de Caixa Descontado (Valores em milhdes de Reais)
A'IE 1] 1 2 3 9 10 11 18 149 20
Resultado Liguido 10.515.735 8.875.120 7.359.310 99.440 518.282 1.034.627 3.262.528 3.349.893 3.432.23%
{+) Depreciacio 6. 300,000 5.937.794 5.896.413 3.922,992 3.697.448 3.484.871 2.302.390 2.170.019 2.045.258
(+) | Cusios Pré-operacionais 504.000 475,023 447.713 0 0 0 0 0 ]
(+) | Remuneraciio do Capital Proprio 1.204.875 1.124.550 1.044.225 562275 481.950 401.625 0 1] 1]
{+) | Financlamento 102.816. 000
{-) Amortizacio do Financiamento 1] 6426000 6.056.550 5.708.341 4001452 3.771.397 3.554.568 0 0 1]
{-} Investimento 128.520.000
(=) Fluxo de Caixa Liguido 25.704.000 5.932.860 7.394.302 3.979.300 384,374 926,253 1.366.554 5.564.918 5.519.912 5.477.494
(=) | Saldo Acumulado 25.704.000 | 34.636.860 | 42.031.162 | 48.010.463 60.018.171 | 59.091.888 | 57.725.333 34.471.005 | 28.951.092 ] 23.473.598
| I | -3.26% |
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